Problema 9.1

Rezolvare Punctaj
Pentru observarea ca viteza relativa bild—oglinda este 2v: v, =V+0=2V (05p.)
Pentru proprietatea oglinzii plane: imaginea se deplaseaza fata de oglinda cu aceeasi viteza cu care
a) obiectul se deplaseaza fata de oglinda (0.25 p.) 1.5p
Pentru compunerea vitezelor fata de masa v, =v,,+ 2v=v+2v=3v 0.25 p.)
Pentru precizarea modulului vitezei imaginii v,, = 30 si a sensului acesteia: imaginea se deplaseaza pe
directia mesei, spre bila (0.5 p.).
Pentru observarea ca 1n raport cu oglinda bila se apropie cu viteza 2v, pe directia orizontala a
mesei (0.50 p.)
Pentru folosirea simetriei fatd de oglinda: dupa reflexie, directia vitezei imaginii face unghiul 2a cu
directia initiala (0.50 p.)
Pentru componentele vitezei imaginii fata de oglinda:
b) u_=2v-cos2a; u, =2v-sin2a (0.50 p.) 3.0 p.
Pentru trecerea la sistemul legat de masa: oglinda mai are o viteza orizontald v spre bila 0.50
Pentru componentele vitezei imaginii fatd de masa:
Vo =20-cos2a—v=v(2cos2a—1); Viy = 20-sin2ax 0.50
Pentru modulul vitezei imaginii fatd de masa:
12
Vv, = [VI;X +V T/Z = vV, = v[(2 cos2a—1)" +4sin’ 20:] = ¥, =v(5-4cos 20{)”2 0.50
Pentru nlocuirea unghiului o = 45° in expresiile de la punctul b) a componentelor vitezei fatd de oglinda
c) u,=2v-c0s2-45°=0; u, =2v-sin2-45° =2v (0.25p) 0.5 p-
Pentru concluzia despre orientarea vitezei (0.25 p.)
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Pentru observarea ca raza de curbura este R = D, si deci distanta focald este /= 75 (0.25p)
Pentru determinarea distantei obiect—oglinda la momentul ¢ : p(t)=D-2vt (0,25p)
. .. . 1 1 1
Pentru cunoasterea formulei oglinzii sferice 7 =—+= 0,25
p S
Pentru exprimarea pozitiei imaginii fata de oglinda
D
: = (D-2vr) D-(D-2vt
s=LP () o —— = s(z)zg 0.50
p—f D ) D —4ut
——2ut
d) 2 3.0 p.
Pentru expresia pozitiei imaginii fatd de masa fixa
D-2
Xy = Xy =8 X,y =D-vt = x,, (t)=D-vt—D- 5 4Ut (0.50 p.)
—4vt
Pentru determinarea variatiei instantanee a coordonatei x,,(f) in decursul unui interval scurt de timp At:
D-2v(t+At) D-2 2DvAt
Ax,, =x,, (t+At)—x,, (t)=—vAr—D ( ) Y- var-D- ° 0.75
D—-4v(t+At) D—4vt (D—4vt)(D—4vt —4vAt)
Pentru obtinerea expresiei vitezei instantanee a imaginii si ca sensul acesteia este spre bila
Ax, 2D’
V(1) == =—v| 1+ ——— 0.50
At (D—4vt)
Pentru observarea ca viteza devine foarte mare cand numitorul D — 4vf se anuleaza
D—4vt=0 (0.50 p.)
Pentru determinarea momentului de timp cerut: t,=Dl/4v 0.50
€) | Pentru interpretarea fizica a rezultatului obtinut : 2.0 p.

In acel moment bila se afla in focarul oglinzii p(t,) =D —2v-D/4v = D/2 = f. Razele

reflectate devin paralele cu axul principal, deci imaginea se formeaza la infinit. Dupa a.0p.)
trecerea prin focar, imaginea isi schimba natura, din reald in virtuala

Total max

10.0 p.




